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Abstract of DE4323140 

The invention relates to a transparent window design for vehicles, in particular a transparent panel for 
sliding roofs, tilt-up roofs and the like, with a pane of toughened safety glass and an amorphous 
semiconductor material lying flush against the inside of the pane. The invention furthermore relates to a 
device and a method for the production of a window design of this type. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Scheibenaufbau fur Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen iichtdurchlassigen Scheiben- 
aufbau fur Fahrzeuge, insbesondere einen Iichtdurchlassigen 
Deckei fur Schiebedacher, HebedScher und dergJeichen mit 
einer Einscheibensicherheitsglasscheibe und einem an der 
Jnnenseite der Scheibe flachig aniiegenden amorphen Halb- 
leiterwerkstoff sowie eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Herstellen eines derartigen Scheibenaufbaus. 
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Die Erfindung betrifft einen vorzugsweise lichtdurch- 
lassigen Scfaeibenaufbau fur Fahrzeuge, insbesondere 
einen lichtdurchlassigen Deckel fur Schiebedacher, He- 
bedacher und dergleichen mit einer oben liegenden 
transparenten Scheibe, einem an der Innenseite der 
Scheibe flachig anliegenden amorphen Halbleiterwerk- 
stoff und einer sich an den Halbieiterwerkstoff nach 
unten anschiieBenden Abdeckung. Die Erfindung be- 
trifft ferner eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
Herstellen eines derartigen Scheibenaufbaues. 

Bei einem aus der DE-C2-37 13 854 bekannten licht- 
durchlassigen Scheibenaufbau ist die obere Scheibe zur 
Erzeugung von Solarzellen an ihrer Unterseite mit 
amorphem Silizium derart beschichtet, daB die Randbe- 
reiche undurchsichtig und der Zentralbereich aufgrund 
einer Gitterstruktur lichtdurchlassig ist An die amorphe 
Siliziumschicht schiieBt sich bei einer Ausfuhrungsform 
nach unten als Abdeckung eine zweite Scheibe an. In 
einem derartigen Verbund aus zwei Scheiben liegen die 
Solarzellen zwar optimal geschatzt, ein solcher Schei- 
benaufbau weist jedoch auch erhebliche Nachteile auf. 
So sind Verbundglasscheiben einer Scheibe aus Ein- 



In der erflndungsgemaBen Vorrichtung kann ohne je- 
de Werkzeuganderung sowohl eine Glasscheibe ohne 
Siliziumschicht als auch eine erflndungsgem&Be Scheibe 
umschaumt werden. 
5 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausffihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen erlautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch einen lichtdurchlassigen 
Scheibenaufbau in Einbauiage und 
io Fig. 2 einen Teilschnitt durch einen Scheibenaufbau 
nach Fig. 1 in Schaumlage in der Vorrichtung. 

Der in Fig. 1 veranschaulichte lichtdurchlassige 
Scheibenaufbau 10, der insbesondere ein lichtdurchlas- 
siger Deckel fur ein Fahrzeug-Schiebedach, -Hebedach 
15 oder dergleichen sein kann, weist eine durchsichtige 
obenliegende Einscheibensicherheitsglasscheibe 11 auf, 
die auf der in Einbauiage zum Fahrzeuginneren zeigen- 
den Seite ganzflachig mit amorphem Silizium 12 be- 
schichtet ist Die Scheibe 11 ist vorzugsweise gewdlbt 
20 und thermisch oder chemisch vorgespannt Im AuBen- 
bereich 13 der Scheibe 11, der auch als Befestigungsbe- 
reich bezeichnet werden kann, ist die amorphe Silizium- 
schicht 12 undurchsichtig und im Innenbereich 14 vor- 
zugsweise durchsichtig. Bei metallischem Rtickkontakt 



scheibensicherheitsglas (im folgenden als ESG abge- 25 wird die Schicht 12 im Innenbereich 14 durch transpa- 

kurzt) hinsichtlich ihrer Stabilitat deutlich unterlegen. rente Unterbrechungen durchsichtig gestaltet Der 

Dieser Nachteil konnte durch eine grdBere Dicke der durchsichtige Innenbereich 14 der Siliziumschicht ist 

Einzelscheiben oder eine stabilere Unterkonstruktion von einer transparenten Klebefolie 15 aus beispielswei- 

(Deckelinnenblech) in den Randbereichen zwar ausge- se Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA) oder Polyvi- 

glichen werden; dies wiirde sich jedoch nachteilig in 30 nylbutyral (PVB) bedeckt Unterhalb derselben (bezo- 

einer VergrdBerung der Bauhdhe auswirken. gen auf Fig. 1) ist eine transparente Abdeckung 16 aus 

Bei einem weiteren, im Solardeckel des Fahrzeuges Polyethylenterephthalat- (PETP) Folie oder aus Glas 

vom Typ MAZDA SENTIA verwendeten Scheibenauf- angeordnet ist Als Alternative zu Folien 15, 16 oder 

bau wird unter eine obere Scheibe aus ESG ein mit Glas kann die durchsichtige Flache an der mit amor- 

a-Silizium beschichtetes Tragermaterial, wie beispiels- 35 phem Silizium beschichteten Seite mit einem transpa- 

weise Glas, mit einer transparenten Klebefolie, wie etwa renten, kratzfesten Schutzlack geschiitzt werden. Hier- 

Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA) und einer darun- zu eignen sich z. B. GE- Lacke oder Ormocere, wie sie 

ter liegenden transparenten Abdeckung zusammenla- z. B. zur kratzfesten Beschichtung von Kunststoffen ver- 

miniert Als Abdeckung dient Glas oder eine transpa- wendet werden. Diese Lacke kdnnen aufgespritzt oder 

rente Folie. Unteriaminiertes Tragermaterial unter eine 40 aufgeschleudert werden. Bei Verwendung von Lack als 
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formgebende Scheibe kann aber aus FestigkeitsgrQnden 
nur im Durchsichtsbereich der Scheibe liegen. Der 
Randbereich kann daher nicht mit Halbieiterwerkstoff 
bedeckt werden. Somit steht den Solarzellen nur der 
Zentralbereich der Scheibe zur VerfOgung, wodurch 45 
sich die Ausbeute an Solarenergie insgesamt vermin- 
dert 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen vor- 
zugsweise lichtdurchlassigen Scheibenaufbau zur Ver- 
wendung in Fahrzeugen der eingangs genannten Art zu 
schaffen, der hohe Stabilitat bei geringer Bauhdhe und 
einer genannten Energieausbeute ermoglicht Ferner 
soli eine zur Herstellung eines derartigen Scheibenauf- 
baus geeignete Vorrichtung sowie ein entsprechendes 
Verfahren geschaffen werden. 

Gelost wird die Aufgabe mit den Merkmalen des 
kennzeichnenden Teils der Patentanspruche 1, 13 bzw. 
16. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist, daB leichtere Schei- 
ben als bisher Qblich hergestellt werden kSnnen. Sie sind 
auch preisgunstiger, da nur im Durchsichtsbereich (Zen- 
tralbereich), in dem eine transparente Folie, Scheibe 



Abdeckung 16 kann sich dieser auch Qber die AuBenbe- 
reiche 13 der Scheibe 13 erstrecken, da die Lackschicht 
sehr dQnn ist und die Bauhdhe des Scheibenaufbaus nur 
unwesentlich vergroBert 

Die Einscheibensicherheitsglasscheibe 11 ist im Au- 
Benbereich 13 in Form eines EinfaBrahmens 17 mit Po- 
lyurethan oder einer Mischung aus Polyurethanen um- 
schaumt Im Schaum liegt auf der beschichteten Seite 
der Glasscheibe 11 durch eine vom EinfaBrahmen 17 
ausgehende Kunststoff-Schicht 17A getrennt ein Dek- 
kelinnenblech 18, so daB das Deckelinnenblech 18 die 
amorphe Siliziumschicht 12 nicht beruhrt Das Deckel- 
innenblech 18 kann einstflckig oder auch mehrteilig aus- 
gebildet sein. Eine Dichtung (nicht gezeigt) kann — wie 
55 in der alteren Anmeldung P 42 38 889.9 dargestellt — 
als eingeclipstes Teii in den AuBenrand des EinfaBrah- 
mens 17 integriert werden. 

In Fig. 2 ist der lichtdurchlassige Scheibenaufbau 10 
in Schaumlage in der Vorrichtung 20 dargestellt Die 
Vorrichtung umfaBt ein Werkzeugoberteii 21 und ein 
Werkzeugunterteil 22 Im Werkzeugunterteil 22 ist eine 
erste Vakuumvorrichtung 23 vorgesehen, die den Schei- 
benaufbau 10 gegen das Werkzeugunterteil 22 zieht Im 
Werkzeugoberteii 21 bef indet sich eine zweite Vakuum- 
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oder Lack das amorphe Silizium abdeckt, eine Verbund- 65 vorrichtung 24, die das Deckelinnenblech 18 gegen das 

bildung erfolgt Die erfindungsgemaBe Scheibe hat etwa Werkzeugoberteii 21 zieht Die erste Vakuumvorrich- 

die gleiche Stabilitat und Festigkeit wie eine Einschei- tung 23 umfaBt mehrere Vakuumsauger, die an der Au- 

bensicherheitsglasscheibe ohne Siliziumschicht Benseite der Einscheibensicherheitsglasscheibe 11 an- 
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greifen. Die zweite Vakuumvorrichtung 24 besteht aus 
einem Saugkanal 25 und einem Saugraum 26. Der Saug- 
kanal 25 ist mit einer nicht dargestellten Unterdruck- 
quelle verbunden und fOhrt von auBen durch das Werk- 
zeugoberteil in den von Werkzeugoberteil 21 und 5 
Werkzeugunterteii 22 gebildeten Saugraum 26. Bei ge- 
schlossener Vorrichtung 20 ist der Saugraum 26 vom 
Werkzeugoberteil 21, zwei daran angeordneten Saug- 
raumdichtungen 27, 28 und dem Deckelinnenbiech 18 
begrenzt Eine Dichtung 29 im Werkzeugoberteil 21 to 
Hegt bei geschlossenem Werkzeug 20 und eingelegter 
Scheibe 10 am inneren Rand des Aufienbereichs 13 der 
Scheibe 10. 

Urn einen umschaurnten Scheibenaufbau 10 herzu- 
s telle n, wird die beschichtete, im Durchsichtsbereich mit 15 
transparenter Klebefolie 15 und einer Abdeckung 16 
versehene Einscheibensicherheitsglasscheibe 11 mit der 
spateren ScheibenauBenseite nach unten so in das 
Werkzeugunterteii 22 eingelegt, daB sie vom Vakuum- 
sauger 23 angesaugt an den Randauflagesteilen btindig 20 
abdichtet Das Deckelinnenbiech 18 wird in das Werk- 
zeugoberteil 21 eingelegt und dort ebenfalls uber Vaku- 
um angesaugt Zusatzlich oder auch alternativ zur An- 
saugung kann das Deckelinnenbiech 18 uber Magnete 
oder mechanische Spannvorrichtungen gehalten wer- 25 
den (nicht dargestellt). Beim SchlieBen der Vorrichtung 
20 dichtet das Werkzeugoberteil 21 mit dem Werkzeug- 
unterteii 22 auBen an der Trennkante zwischen beiden 
Werkzeugteilen 21, 22 sowie die Dichtung 29 auf der 
Abdeckung 16 am inneren Rand des AuBenbereichs 13 30 
des Scheibenaufbaus 10. Das Deckelinnenbiech 18 wird 
durch die Lage der Saugraumdichtungen 27 und 28 in 
einem definierten Abstand zur amorphen Siiizium- 
schicht 12 gehalten. AnschlieBend werden der AuBen- 
rand der Einscheibensicherheitsglasscheibe 11, der Au- 35 
Benrand der transparenten Abdeckung 16 und das Dek- 
kelinnenblech 18 mit Polyurethan zu einem EinfaBrah- 
men 17 umschaumt Durch die Schicht 17A wird jede 
Verbindung zwischen Deckelinnenbiech 18 und amor- 
pher Siliziumschicht 12 durch Polyurethan unterbunden, 40 
sodaB die Solarzellen auch in den AuBenbereichen 13 
keine unerwtinschte Verbindung zur Masse bekommen. 

Wenn auch mittels der Erfindung vorzugsweise ein 
transparenter Scheibenaufbau geschaffen werden soil, 
so ist es ebenso denkbar und vom Schutzanspruch mit 45 
umfaBt, wenigstens eine durchgehende Schicht aus un- 
durchsichtigem amorphem Halbleitermaterial auf die 
gesamte Unterseite der Scheibe 11 aufzutragen. Die 
Hersteilung eines solchen Scheibenaufbaus wird er- 
leichtert und die Energieausbeute der derart geschaffe- 50 
nen Solarzellen ist bei gleicher Flache entsprechend hd- 
her. Bei bestimmten Anwendungszwecken wird der 
Umstand der mangelnden Lichtdurchlassigkeit dieser 
Variante von untergeordneter Bedeutung sein. 

55 

PatentansprOche 

1. Scheibenaufbau (10) far Fahrzeuge, insbesondere 
lichtdurchlassiger Deckel fur Schiebedacher, Hebe- 
dacher und mit einer oberen Scheibe (11), einem an 60 
der Innenseite derselben flachig anliegenden amor- 
phen Halbleiterwerkstoff (12) und mit einer sich 
nach unten an den Halbleiterwerkstoff (12) an- 
schlieBenden Abdeckung (16), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Scheibe (11) als Einschei- 65 
bensicherheitsglasscheibe ausgebildet ist und daB 
die Abdeckung (16) auf einen Zentralbereich (14) 
beschrankt ist, w£hrend sich an den Halbleiter- 



werkstoff (12) in einem den Zentralbereich (14) urn- 
gebenden AuBenbereich (13) eine mit einem ge- 
schaumten EinfaBrahmen (17) des Scheibenaufbaus 
verbundene Schicht (17A) aus Kunststoff an- 
schlieBt 

2. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der amorp- 
he Halbleiterwerkstoff (12) im AuBenbereich (13) 
undurchsichtig und im Zentralbereich (14) durch- 
sichtig gestaltet ist 

3. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die 
Abdeckung (16) von einer transparenten Foiie ge- 
bildet wird. 

4. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (16) von einer transparenten Glasschei- 
be gebildet wird. 

5. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (16) von einem transparenten Schutz- 
lack gebildet wird 

6. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach Anspru- 
che 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
deckung (16) an ihrem AuBenrand von der Schicht 
(17A) gehalten wird. 

7. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach An- 
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Halbleiterwerkstoff (12) und der Abdek- 
kung (16) eine transparente Klebefolie (15) aus 
Ethyien-Vinyiacetat-Copolymer (EVA) oder Poiy- 
vinylbutyral (PVB) angeordnet ist 

8. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einscheibensicherheitsglasschei- 
be (11) gew61bt und thermisch oder chemisch vor- 
gespannt ist 

9. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EinfaBrahmen (17) aus Polyure- 
than besteht 

10. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EinfaBrahmen (17) wenigstens ein 
unterhalb der Schicht (17A) liegendes Deckelinnen- 
biech (18) halt, das den amorphen Halbleiterwerk- 
stoff (12) nicht beriihrt 

11. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den AuBenrand des EinlaBrahmens 

(17) eine Dichtung als eingeclipstes Teil integriert 
ist. 

12. Lichtdurchlassiger Scheibenaufbau nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als amorpher Halbleiterwerkstoff (12) 
amorphes Silizium verwendet wird 

13. Vorrichtung (20) zum Herstellen eines Schei- 
benaufbaues (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, mit einem Werkzeugunterteii (22), das 
eine erste Vakuumvorrichtung (23) zum Ansaugen 
der Scheibe (11) gegen das Werkzeugunterteii (22) 
aufweist, mit einem Werkzeugoberteil (21), das eine 
Einrichtung zum Fixieren des Deckelinnenblechs 

(18) am Werkzeugoberteil (21) umfaBt und einer 
Dichtung (29) im Werkzeugoberteil (21), die bei ge- 
schlossenem Werkzeug und eingelegter Scheibe 
(11) am auBeren Rand des Zentralbereichs (14) an- 
liegt 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Fixieren des 
wenigstens einen Deckelinnenblechs (18) von einer 
zweiten Vakuumvorrichtung (24) am Werkzeug- 
oberteil (21) gebildet wird 5 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Fixieren des 
wenigstens einen Deckelinnenblechs (18) von we- 
nigstens einer Magnetleiste am Werkzeugoberteil 
(21) gebildet wird. 10 

16. Verfahren zur Herstellung eines lichtdurcblzissi- 
gen Scheibenaufbaus nach einem der Ansprftche 1 
bis 12 unter Verwendung einer Vorrichtung gemaB 
den Anspriichen 13 bis 15, gekennzeichnet durch 
folgende Verfahrensschritte 15 

a) Beschichten einer Einscheibensicherheits- 
glasscheibe (11) an ihrer gesamten Unterseite 
mit amorphem Halbleiterwerkstoff (12), 

b) Aufkleben einer transparenten Abdeckung 
(16) aus Poiyethylenterephtalat-Folie (PCTP) 20 
mittels einer transparenten KJebefolie (15) aus 
Polyvinylbutyrai (PVB) oder aus Ethyien-Vi- 
nylacetat-Copulymer (EVA) in einem Zentral- 
bereich (14) der Scheibe 11 auf die amorphe 
Halbletterschicht (12), 25 

c) Einlegen und Fixieren wenigstens eines 
Deckelinnenblechs (18) in das Werkzeugober- 
teil (21), 

d) Einlegen der Glasscheibe (11) mit der Au- 
Benseite nach unten in das Werkzeugunterteil 30 
(22) und Ansaugen gegen dasselbe mittels der 
ersten Vakuumeinrichtung (23), 

e) SchlieBen der Vorrichtung und Einspritzen 
von Polyurethan in den AuBenbereich 13 zur 
Bildung des EinfaBrahmens (17) und der 35 
Schicht (17A) zwischen Halbleiterwerkstoff 
(12) und Deckelinnenblech (18). 
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